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1 Hiilijalanjalkilaskennan lahtbkohdat

1.1 Laskennan kohde

Laskentakohteen nimi: Ahvenisjarven koulu
Rakennustunnus: -

Osoite: Opiskelijankatu 29, 33720 Tampere
Kohteen laajuus: 10 458 brm?

Lammitetty nettoala: 9 519 m?
Arviointijakson pituus (kaikille paitsi valiaikaisille rakennuksille 50): 50 vuotta
Rakennusvuosi: 1975

Rakennuksen tyyppi: Koulurakennus
Kerrosten lukumaara: 2+1

Kellarikerrosten lukumaara: 1
Padaasiallinen runkomateriaali: Betoni

1.2 Vertailuskenaariot

VEL1: Peruskorjaus

Peruskorjauksessa rakennetaan mm. uusi hissi ja yhdyskaytavat rakennuksen osien
valille. Markatilat ja valiovet uusitaan. Alapohjiin, ylapohijiin ja piha-alueisiin tehdaan
korjauksia.

VE2: Uudisrakennus

Vaihtoehtoisena ehdotuksena on laadittu luonnostasoiset suunnitelmat uudisrakennuk-
sesta, laajuus n. 11 280 brm2 (lammitetty nettoala 10 139 m2). Uudisvaihtoehdon paa-
runkomateriaalina on betoni.

1.3 Yleista tietoa laskentamenetelméasta

Laskentamenetelmana on kaytetty Ymparistoministerion vuoden 2019 rakennuksen va-
hahiilisyyden arviointimenetelmaa, joka perustuu Euroopan komission laatimaan Level(s)
-menetelméan. Sen pohjana ovat eurooppalaiset kestavaa rakentamista koskevat stan-
dardit (mm. EN15643-sarja, EN15978 ja EN15804) seka aiheeseen liittyva tieteellinen
tutkimus. Kuvassa 1 on esitetty laskentamenetelméassa huomioitavat rakennushankkeen
vaiheet seka niiden yleisesti kaytdssa olevat moduulitunnukset A-D.

Laskennassa huomioidaan Ymparistoministerion menetelman mukaiset rajaukset seka
kohteen mukaan myds muita rajauksia (ks. kohta 1.4). Vuoden 2019 menetelman mukai-
sessa laskennassa ei huomioida tontilla ja rakennuksessa olevaa kasvillisuutta, tontilla
olevaan maaperaan, kasvillisuuteen tai vesistoon kohdistuvien muutosten
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ilmastovaikutuksia eikéd rakentamisen aikaisia valiaikaisia telineitd, suojauksia tai tyo-
maatiloja. Elinkaaren hiilijalanjaljessa ei huomioida tontilta purettavia rakennuksia tai ra-
kenteita.

Ymparistoministerion menetelmassa kaytetdan taulukkoarvoja seuraaville paastaille, jos
tarkempia tietoja ei ole saatavilla:

e Talotekniikan materiaalien paastot

e Tybmaakuljetukset ja uudisrakennustydmaan toiminnot (A4-A5)

e Kaytonaikaisen korjaustydmaan energiankulutus (B6)

e Purkamisesta, jatteensiirrosta ja -kasittelysta syntyvat paastot (C)

ELINKAAREN HIILIJALANJALKI

TUOTEVAIHE > RAKENTAMINEN > KAYTTOVAIHE > ELINKAAREN LOPPU > HIILIKADENJALKI
= A1 Raaka-aineen A4 Kuljetus B3 Osien korjaukset C1 Purkaminen D: Kierratyshyodyt
< hankint tydomaalle )
< ankinta y B4 Osien vaihto C2 Kuljetukset D: Ulos myyty
3 A2 Kuljetus A5 . e ) uusiutuva energia
o 5 g
= valmistukseen Tysmaatoiminnot B6 Energiankaytto C:f; F’urkUJatteen . _

IS _ kasittely Biogeeninen

D A3Tuotteen (B5 Laajat hiilivarasto

T valmistus korjaukset: oma C4 Purkujatteen )

erillinen arviointi) loppusijoitus Sementin

karbonisaatio

<D( B1 Tuotteen kayttdé

@) rakennuksessa

=

8 B2 Kunnossapito

T

i B7 Vedenkayttd

Kuva 1: Ymparistéministerion menetelman (2019) mukaiset rakennushankkeen
vaiheet, jotka huomioidaan ja joita ei huomioida rakennuksen elinkaaren hiilija-
lanjalkilaskelmassa.

Materiaalien paastot lasketaan perustuen suunnitelmasta saataviin maariin, tai jos tark-
koja suunnitelmia ei ole kaytdssa, voidaan paasttlaskentaa tehda myos rakennuksen
geometrian pohjalta arvioitujen maarien avulla.

Energiankulutuksen paastojen arviointiin kaytetddn Ymparistoministerion menetelman
mukaisia kertoimia energiantuotannon paastéjen muuttumiselle laskentajakson aikana.
Energiankulutuksen paastbjen vahenemisskenaario on esitetty kuvassa 2.
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2020 | 2030 | 2 0 | 2080 | 2090 | 2100 | 2110 | 2120

121 57 4
130 93 63 37 i3 22 15 10 7 4 3
130 93 63 37 i3 22 15 10 7 & 3

260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Kuva 2: Ymparistoministerion menetelmén (2019) mukaiset energiamuotojen
paastokertoimet (g CO2/kWh) vuosille 2020...2120.

1.4 Laskennan laht6tiedot ja rajaukset

Laskentatydkalu: OneClick LCA -laskentaohjelmisto.
Arvioinnin tekovaihe: Tarveselvitys.

1.4.1 Laskennassa huomioidut rakennusosat:

e Alue- ja piharakenteet
e Perustukset
e Alapohjat
e Runko
e Julkisivut
e Ovet jaikkunat
e Ulkotasot
e Vesikatot
e Valiseinat
e Valiovet
e Portaat
e Pintarakenteet
¢ Kiintokalusteet
e Hormit ja tulisijat
e Talotekniikan materiaalit
o Talotekniikan materiaalit laskettu Ymparistoministerion oletusarvon mu-
kaan
Hissit
Uudisrakennustydmaan toiminnot (voidaan ohittaa korjauskohteen laskennassa).

Laskennasta ohitetut rakennusosat:
e Pintamateriaalit (HUOM! YM menetelméssa ei oletuksena huomioida pintamate-
riaaleja eika listoja).

o ) AHVENISJARVEN KOULU
A-Insinddrit Rakennuttaminen Oy KOULURAKENNUKSEN ELINKAAREN HIILIJALANJALKILASKENTA



43 A-INSINOORIT ‘29

Muita rajauksia/lhuomioita: Tybmaan paastdét on huomioitu menetelman mukaisesti,
mutta myos todellisia vaikutuksia on arvioitu (ks. kohta 2.3). Uudisrakennusvaihtoehdon
paastoissa ei ole huomioitu vanhan rakennuksen purkua.

1.4.2 Energiankulutus

Sahkdnkulutus:
e Vaihtoehto 1: 180 716 kWh/a.
e Vaihtoehto 2: 203 953 kWh/a.
Kaukolammoén kulutus:
e Vaihtoehto 1: 522 635 kWh/a.
e Vaihtoehto 2: 495 576 kWh/a.

Energian lisatiedot: Kummallekin vaihtoehdolle on laskettu 75 kWp aurinkovoimala. Ener-
giankulutuksen arviot perustuvat elinkaarikustannuslaskentaan.

2 Tulokset

2.1 Elinkaaren hiilijalanjalki

= A1-A3 Materiaalien
valmistus

= A4-A5
Tydmaatoiminnot

B3-4 Kayttnaikaiset
korjaukset

~ B6 Energia
= C Purkaminen

Kuva 3: Rakennushankkeen elinkaaren hiilijalanjalki esitettyna lammitettya netto-
alaa ja arviointijakson pituutta kohti seka hiilijalanjaljen jakautuminen keskeisiin
moduuleihin.

Kuvassa 3 on esitetty korjaushankkeen elinkaaren hiilijalanjéljen muodostuminen. Hank-
keen elinkaaren hiilijalanjalki on 9,48 kg CO2e/m?/a eli kokonaisuudessaan 4 510 t COze.
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Hiilikadenjalki on -0,96 kg CO2e/m?/a. Seuraavassa taulukossa on esitetty hiilijalanjaljen
jakautuminen moduulien osille A-C tarkemmin.

Taulukko 1: Taulukossa on esitetty elinkaaren hiilijalanjéljen jakautuminen eri ra-
kennusosille yksikossa kg CO2e/m2/a seka kokonaishiilijalanjalki yksikdssa t

CO2e/m2/a.

Elinkaaren vaihe Rakennuksen elinkaaren
hiilijalanjalki

Al1-A3 Materiaalien valmistus 1,94
A4 Kuljetus tydmaalle 0,2
A5 Rakennustuotteiden 0,06
tydmaahavikki
A5 Uudisrakennustydmaan toiminnot ohitettu laskennasta
B3-4 Korjausten energiankulutus 0,04
B4 Rakennusosien vaihto 0,82
B6 Energian kayttd 5,74
C1-4 Paastovaikutukset kayton 0,67
jalkeen
Yhteenséd A-C Hiilijalanjalki 9,48
D Hiilikadenjalki -0,96
Kokonaishiilijalanjalki 4510

Elinkaaren hiilijalanjalkeen keskeisimmin vaikuttava tekija hankkeessa on kayttnaikai-
nen energiankulutus,_jonka osuus on 61 % elinkaaren hiilijalanjaljesta. Materiaalien val-
mistuksen ja kaytonaikaisen energiankulutuksen paastot ovat yleensa suurimpia paasto-
lahteitd. Uudisrakennusvaihtoehdon tulokset on esitetty kohdassa 2.3.
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2.2 Hiilijalanjaljen jakautuminen rakennusosille ja merkittavimmat
materiaalit

Materiaalien valmistuksen osuus on korjausvaihtoehdossa elinkaaren hiilijalanjaljesta
noin 20 % ja uudisvaihtoehdossa noin 41 %. Taulukossa 2 on esitetty miten materiaa-
lien valmistuksen paastot jakautuvat rakennusosille.

Taulukko 2: Materiaalien valmistuksen paastojen jakautuminen rakennusosittain
vaihtoehdoille 1 ja 2.

Rakennusosa Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
(peruskorjaus) (uudisrakennus)

Perustukset ja maanalaiset 0% 10 %

rakenteet

Pystyrakenteet ja julkisivu 9% 15 %

(ulkoseinat, valiseinét, jul-
Kisivuverhous)

Vaakarakenteet (alapohja, 28 % 46 %
valipohja, ylapohja, vesi-

kate, palkit)

Muut rakenteet ja materi- 14 % 8 %

aalit (pintarakenteet, ikku-
nat, ovat, vaestonsuojara-
kenteet ja porras- seka his-
sikuilut)

Alue- ja piharakentaminen 13 % 9%
(pihojen paallysteet, ulko-
puoliset rakenteet)
Rakennuksen talotekniikka 37 % 12 %

Yli 60% peruskorjausvaihtoehdon paastdista muodostuu talotekniikan ja vaakarakentei-
den materiaaleista. Vaakarakenteiden materiaaleihin siséaltyvat esim. uusien yhdyskay-
tavien ja ilmanvaihtokonehuoneiden vaakarakenteet. Talotekniikan materiaalien paasto-
jen osuus on suuri, silla korjattavien rakennusosien materiaalien maarat eivat ole suuria
suhteessa rakennuksen kokoon. Uudiskohteessa vaakarakenteet aiheuttavat lahes 50%
paastoista. Suurimmat paastdjen aiheuttajat perustusrakenteissa ovat anturat ja paalut.
Pystyrakenteissa merkittavin hiilijalanjalkeen vaikuttava rakennusosa on ulkoseinat. Vaa-
karakenteissa merkittavimmat paastdjen aiheuttajat ovat ala- ja ylapohjat seka peltinen
vesikate. Muissa rakenteissa ja materiaaleissa merkittavin osuus paastoista johtuu vaes-
tonsuojarakenteista. Alue- ja piharakentamisessa merkittavin tekija taas on asfaltti.
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Taulukko 3: Merkittavimmat materiaalip&dastot, peruskorjaus, vaihtoehto 1.
1. | Terasrakenne, kantava ra- 94 | t COze 10,2 | %
kenne
2. | Valmisbetoni 72 |t CO2e 8,2 | %
3. | limanvaihtojarjestelma 66 | t CO2e 7,8 | %
4. | Patteriverkosto 63 |t CO2e 7,2 | %
5. | Sahkodasennukset ja kaape- 50 |t CO2e 6,9 | %
loinnit

Taulukko 4: Merkittavimmat materiaalipaastot, uudisrakennus, vaihtoehto 2.

1. | Ontelolaatta 704 |t CO2e 23,9 | %
2. | Valmisbetoni 679 |t COze 23,1 | %
3. | Teras, deltapalkki 267 |t CO2e 9,1 %
4. | Kivimurske 113 |t COze 38| %
5. | Ikkunat 99 | t COze 34| %

Merkittavin materiaalipaastéjen aiheuttaja korjauskohteessa on terasrakenne, jota on
laskettu uusien ilmanvaihtokonehuoneiden rakenteisiin. Uudiskohteessa ontelolaatat ja
betoni aiheuttavat lahes 50% materiaalien valmistuksen paastoista. Merkittavimmista

paastojen aiheuttajista nahdaan, etta materiaalimaarat uudisvaihtoehdossa ovat reilusti

yli puolet suuremmat kuin korjausvaihtoehdossa, mikéa suurimmaksi osaksi selittaa eroa

myos elinkaaren kokonaishiilijalanjalkien valilla.

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy

KOULURAKENNUKSEN ELINKAAREN HIILIJALANJALKILASKENTA

AHVENISJARVEN KOULU




43 A-INSINOORIT 329

2.3 Laskentavaihtoehtojen vertailu

EA1-A3 Materiaalien valmistus B A4-A5 Tydmaatoiminnot
@ B3-4 Kaytonaikaiset korjaukset @ B6 Energia
B C Purkaminen B D Hiilik&denjalki

VE1 VE2

Kuva 4: Vaihtoehtolaskelmien vertailu, elinkaaren vaiheet eriteltyina.

Uudisrakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki on 14,07 kg COze/m?/a eli 7 135 t COze/m?/a.
Uudisrakennuksen hiilikadenjalki on -3,05 kg CO2e/m?/a. Jakautuminen eri hankevaihei-
siin on esitetty tarkemmin alla. Peruskorjauksen elinkaaren hiilijalanjaljestd on menetel-
maohjeen mukaisesti ohitettu uudisrakennustyémaan toiminnot, mutta ne on huomioitu
uudisvaihtoehdon elinkaaren hiilijalanjaljen laskennassa. Peruskorjausvaihtoehdon hiili-
jalanjalki on noin 33 % pienempi kuin uudisvaihtoehdon, miké selittyy pienemmilla mate-
riaalimaarilla, sekd samansuuntaisilla energian paastoilla.

o ) AHVENISJARVEN KOULU
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Taulukko 5: Peruskorjaus (1) ja uudisrakennuksen (2) elinkaaren hiilijalanjalki vai-
heittain ja kokonaisuudessaan yksikdssa kg CO.e/m?/a ja kokonaishiilijalanjalki
yksikossa t CO.e/m?/a.

Elinkaaren vaihe Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Al1-A3 Materiaalien valmistus 1,94 5,81
A4 Kuljetus tybmaalle 0,2 0,2
A5 Rakennustuotteiden 0,06 0,16
tyomaahavikki

A5 Uudisrakennustydmaan toiminnot | ohitettu laskennasta 0,55
B3-4 Korjausten energiankulutus 0,04 0,04
B4 Rakennusosien vaihto 0,82 1,29
B6 Energian kaytto 5,74 5,34
C1-4 Paastovaikutukset kayton 0,67 0,67
jalkeen

Yhteenséd A-C Hiilijalanjalki 9,48 14,07
D Hiilikadenjalki -0,96 -3,05
Kokonaishiilijalanjalki 4510 7135

Koska tydmaatoimintojen kokonaan ohittaminen ei kuvaa todellista tilannetta, on korjaus-
prosentin avulla arvioidun laajuuden perusteella laskettu n. 80% osuus uudisrakennus-
tydmaan toiminnoista. Tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa.

EA1-A3 Materiaalien valmistus B A4-A5 Tydmaatoiminnot
@ B3-4 Kaytonaikaiset korjaukset mB6 Energia
B C Purkaminen B D Hiilik&denjalki

VE1 VE2

Kuva 5: Vaihtoehtojen vertailu, kun myds peruskorjausvaihtoehdossa on huomi-
oitu tydmaatoiminnot.
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Taulukko 6: Peruskorjaus (1) ja uudisrakennuksen (2) elinkaaren hiilijalanjalki vai-
heittain ja kokonaisuudessaan yksikdssa kg CO2e/m2/a ja kokonaishiilijalanjalki
yksikdssat CO2e/m2/a, kun peruskorjauksen tydmaan paastot on huomioitu.

Elinkaaren vaihe Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Al1-A3 Materiaalien valmistus 1,94 5,81
A4 Kuljetus tydmaalle 0,2 0,2
A5 Rakennustuotteiden 0,06 0,16
tyomaahavikki

A5 Uudisrakennustydmaan 0,44 0,55
toiminnot

B3-4 Korjausten energianku- 0,04 0,04
lutus

B4 Rakennusosien vaihto 0,82 1,29
B6 Energian kaytto 5,74 5,34
C1-4 Paastovaikutukset kay- 0,67 0,67
ton

jalkeen

Yhteenséd A-C Hiilijalanjalki 9,91 14,07
D Hiilikadenjalki -0,96 -3,05
Kokonaishiilijalanjalki 4717 7135

Kun tydmaan paastoista huomioidaan korjauslaajuutta vastaava osuus, ero korjausvaih-
toehdon ja uudisrakennusvaihtoehdon valilla pienenee noin 3 %. Ty®maatoimintojen
huomioimisella ei siis ole merkittdvaa vaikutusta lopputulokseen, vaan suurimmat erot
vaihtoehtojen valilla syntyvat materiaalien paastoistd. On my6s hyva huomata, etta uu-
disvaihtoehdossa ei ole menetelman mukaisesti huomioitu vanhan rakennuksen purka-
misen paastoja, jotka kasvattaisivat uudisvaihtoehdon hiilijalanjalkeéa n. 4%.

Peruskorjausta ja uudisvaihtoehtoa vertailtaessa tulee aina muistaa, etta elinkaaren hii-
lijalanjalki jakautuu arviointijaksolle epatasaisesti. Materiaalien valmistus ja tydmaatoi-
minnot (moduuli A) aiheuttavat arviointijakson alussa "hiilipiikin”, jonka vaikutus on mer-
kittava. Kaytonaikaiset paastot ja erityisesti kaytonaikainen energia jakautuvat tasaisesti
arviointijakson kayténaikaiselle osuudelle.

o ) AHVENISJARVEN KOULU
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VE1

—VE2

Hiilijalanjalki

0 10 20 30 40 50

Kuva 6: Korjausvaihtoehdon (VE1) ja uudisvaihtoehdon (VE2) elinkaaren hiilija-
lanjaljen jakautuminen arviointijaksolle.

Kuvassa 7 on esitetty, ettéd uudisrakennusvaihtoehto aiheuttaa selkeasti suuremman hii-
lipiikin arviointijakson alussa, eika ero vaihtoehtojen vélilla tasaannu ajan kanssa. Tama
johtuu siita, etta suurin osa uudisvaihtoehdon paastdista syntyy materiaalin valmistus- ja
rakennusvaiheessa, ja koska energiankulutuksissa ei ole suurta eroa, on uudisvaihtoehto
koko arviointijakson ajan korjausvaihtoehtoa suurempi. Elinkaaren hiilijalanjaljen tulkin-
nassa on aina huomioitava paastojen todelliset vaikutukset nykyhetkeen ja tulevaisuu-
teen.

Uudiskohteen hiilijalanjalki on tavanomaiseen tasoa pienempi, silla energiankulutus ja
sitd myota energiankulutuksen paastot ovat pienemmat verrokkikohteisiin verrattuna.

2.4 Toimenpidesuositukset

Hankkeelle on esitetty kaksi toimenpidesuositusta.

1. Hiilijalanjaljen nakdkulmasta suositellaan toteutettavaksi vaihtoehtoa 1 eli perus-
korjausta, silla vaikka peruskorjauksen laajuutta kasvatettaisiin, olisi elinkaaren
aikainen hiilijalanjalki uudisvaihtoehtoa pienempi. Energiankulutuksen toteutumi-
sella on suuri vaikutus elinkaaren hiilijalanjalkeen, ja jos energiankulutusta arvioi-
daan uudelleen, tulee myds hiilijalanjalkiarviota tarkentaa.

2. Jos valitaan vaihtoehto 1, tulee uusien ilmanvaihtokonehuoneiden rakentami-
sessa tarkastella materiaaleja hiilijalanjaljen ja pitkaaikaiskestavyyden nakokul-
masta.

o ) AHVENISJARVEN KOULU
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3 Laskennan oletukset ja riskitekijat

Laskennassa on kaytetty Ymparistoministerion vahahiilisyyden arviointimenetelman
(2019) mukaisia taulukkoarvoja tietyille elinkaaren vaiheille, miké lisaa laskennan epa-
varmuutta. Vaikutus elinkaaren kokonaishiilijalanjalkeen ei ole kovin suuri, mutta tietojen
tarkentuessa myos laskentaa tulisi tarkentaa taulukkoarvojen osalta. Kaavoitus -tai ra-
kennuspaikan muodostamiseen liittyvia paastoja ei ole huomioitu.

Materiaalipddstot on linkitetty maariin seuraavien periaatteiden mukaisesti:

1.

3.

Materiaaliksi valitaan suunnitelmassa esitetty materiaali, jos materiaalille on ole-
massa ymparistoseloste.

Jos materiaalille ei ole olemassa tarkkaa maaritysta tai ympéaristoselostetta, kay-
tetddn kansallista keskim&araista arvoa.

Jos materiaalille ei ole olemassa kansallista arvoa, kaytetaan kansainvélista kes-
kimaaraista arvoa, joka vastaa mahdollisimman hyvin suomalaista ymparistoa.

Materiaalimaariin linkitetyt paastélahteet on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Laskennassa on kaytetty uudisvaihtoehdon kohdalla seuraavia rakenneteknisia oletuk-

sia:

Perustukset ja maanalaiset rakenteet: maanvarainen perustus, ei paaluja.
Pystyrakenteet ja julkisivu: ulkoseinat sandwich -elementteja, julkisivuissa tiiliver-
hoilu. Kantavat véliseinét betonirakenteisia, pilarit terdsbetonia ja terasta. Teras-
rankaiset eristetyt levyvaliseinat.

Vaakarakenteet: maanvarainen alapohja, valipohjat terdsbetonisia ontelolaattoja,
ylapohja ontelolaattarakenne. Katemateriaalina kumibitumikermi.

Muut rakenteet ja materiaalit: rakennettava vaesténsuoja 44 m2.
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LITTEET
LIITE 1: Hiilijalanjalkilaskennan tietolahteet
Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Akustiikka- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
levy, lasi- CO2data.fi, con- | 1
villa servative values
Aluminium | 2018 MDEGD_FDES | EN15804+A | INIES DRES2018 | INIES
rainwater 1 0821 085248,
drainage 8570
piping net-
work
Asfalttibe- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
toni (AB) CO2data.fi, con- | 1
servative values
Aurinkopa- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
neeli CO2data.fi, con- | 1
servative values
Betoninen One Click LCA One Click LCA
hissikuilu, generic con-
per kor- struction defini-
keusmetri tions
Betoninen One Click LCA One Click LCA
porras- ja generic con-
hissikuilu, struction defini-
per kor- tions
keusmetri
Betoni- 2018 One Click LCA | EN15804+A | - One Click LCA
raudoitus, 1
yleinen
Betonival- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
misosat, CO2data.fi, con- | 1
pilari servative values
Bitumen 2016 MDEGD_FDES | EN15804+A | INIES_DFEU2016 | INIES
sheets for 1 1116 164607,
water- 5721
proofing of
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
roofs,

French av-
erage
Bitumiker- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
mikate, tii- CO2data.fi, con- | 1
vissauma servative values
Dry mortar | 2014 NEPDO0130E EN15804+A | NEPDO00130 Revl | EPD Norge
Rev 1 Weber 1
Murmgrtel M5,
dry mortar
Dry mortar, | 2015 EPD Suché sta- | EN15804+A | 3013EPD-15-236 | Cenia
adhesive vebni smési 1
for facades
and tiles
Dry mortar, | 2015 EPD Suché sta- | EN15804+A | 3013EPD-15-236 | Cenia
for thin- vebni smési 1
joint brick-
laying
EPS-eriste | 2017 EPD EN15804+A | NEPD-1236-244- EPD Norge
Lavlambda EPS | 1 EN
80 isolasjon
(trykklasse 80)
EPS-gruppen
EPS-eriste | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
CO2data.fi, con- | 1
servative values
Eriste, 2013 Expanded Poly- | EN15804+A | EPD-EPS- IBU
EPS 100 styrene (EPS) 1 20130077-CBG1-
Foam Insulation EN
(without flame
retardant, den-
sity 20 kg/m3),
EPS 100,
EUMEPS (re-
gion Scandina-
via)
Flooring 2015 EPD Mats Inc. 1ISO14040 SCS-EPD-03784 SCS Global
for play-
grounds
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Galvanized | 2019 EPD Gypsteel EN15804+A | NEPD-1904-832- EPD Norge
steel joists profiles 1 EN
for drywall
Glass fa- 2017 EPD Curtain EN15804+A | S-P-01078 International
cade cur- wall system with | 1 EPD System
tain wall four configura-
system tions R50T /

R50SG / R70ST

/ MODULAR

RDS
Glass fiber | 2016 Oekobau.dat EN15804+A | EPD-VIT- IBU
reinforcing 2017-1, EPD 1 20160008-1AC1-
mesh Glasar- DE

mierungsgitter

Vitrulan Techni-

cal Textiles

GmbH
Glass wall | 2015 NEPD-388-270- | EN15804+A | NEPD-388-270-SE | EPD Norge
partitio- SE Flush Front |1
ninig sys- systemvagg -
tem glasparti.

Moelven Modus
Glass wool | 2021 EPD for Eco- EN15804+A | S-P-03231 International
acoustic phon Super 1 EPD System
ceiling GTM
panel
Glass wool | 2020 EPD ISOVER EN15804+A | NEPD-2087-947- | EPD Norge
insulation Acoustic 1 EN
Gypsum 2017 EPD 12.5mm EN15804+A | S-P-00944 International
plasterbo- Gyproc Habito 1 EPD System
ard
Hiekka 2016 LCA inventory 1ISO14040 - One Click LCA
(0...8 mm), for sand quarry
kuiva tila- operation,
vuus Ecoinvent 2016
Henkil6- 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
hissi CO2data.fi, con- | 1

servative values

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Hiekka 2016 LCA inventory 1ISO14040 - One Click LCA
(0...8 mm), for sand quarry
kuiva tila- operation,
vuus Ecoinvent 2016
Hissi, ka- 2019 EPD KONE EN15804+A | RTS 43 19 RTS
pasiteetti TranSys™, 1
2500 kg, 3 TranSys™ DX
kerrosta
Hot-dip 2019 One Click LCA | EN15804+A | - One Click LCA
galvanized 1
steel
sheets
Hoyrynsul- | 2015 Gram EN15804+A | NEPD-341-230- EPD Norge
kumuovi, Dampsperre, 1 NO
0.20 mm Tommen Gram

Folie AS (2015)
Ikkuna, 2013 EPD MSI1E ja EN15804+A | - -
kolminker- MS3E-ikkunoi- |1
tainen lasi, den EN- 15804
puu-alumii- ymparistdselos-
nikehys, U- teet, Eskopuu
arvo 1 Oy
llImanvaih- | 2019 Rakennusten EN15804 - -
tojarjes- vahahiilisyyden
telma arviointimene-
telma,
30.8.2019
Interior 2021 EDPSolid Core | EN15804+A | BREG EN EPD BRE
wooden Door EI30/R'w 1 000349
door leaf, 35dB PL
solid core,
painted
Kalkki- 2017 EPD KAHI-tiilet | EN15804+A | Nro 11 VAHEPD- | RTS
hiekkatiilet ja -harkot 1 2017-114
ja harkot,
ontto tai
umpinai-
nen

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy

KOULURAKENNUKSEN ELINKAAREN HIILIJALANJALKILASKENTA

AHVENISJARVEN KOULU




43 A-INSINOORIT 17 (29
Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Katulaatta, | 2020 EPD Katulaatat | EN15804+A | RTS 59 20 RTS
suomalai- 1
nen kes-
kiarvo
Kauko- 2030 SYKE, EN15804 SYKE
lampo, CO2data.fi, con-

Suomi, servative values
hyodynja-
komene-
telma
(2022-
2072, 50v
kayttoika)
Keittion 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
alakaappi CO2data.fi, con- | 1
servative values
Keittion 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
pesuallas CO2data.fi, con- | 1
servative values
Keittion 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
ylakaappi CO2data.fi, con- | 1
servative values
Kerrosta- One Click LCA One Click LCA
lon maan- generic con-
varainen struction defini-
alapohja, tions
betoni,
EPS
Kerrosta- One Click LCA One Click LCA
lon ulko- generic con-
seina, struction defini-
sandwich- tions
elementti,
betoni ja
mineraali-
villa
Kerrosta- One Click LCA One Click LCA
lon yla- generic con-
pohja, be- struction defini-
tonilaatta, tions

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy

AHVENISJARVEN KOULU

KOULURAKENNUKSEN ELINKAAREN HIILIJALANJALKILASKENTA




43 A-INSINOORIT 18 29
Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
PU-eriste
ja mineraa-
livilla
Kiintea la- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
sijulkisivu CO2data.fi, con- | 1
alumiinike- servative values
hyksilla
Kipsilevy 2019 EPD Gyproc EN15804+A | RTS 25 19 RTS

GEK 13 ERI- 1
KOISKOVA —
Impact Board
Kipsilevy 2019 EPD Gyproc EN15804+A | RTS 24 19 RTS
GN13 Normaali |1
- Standard
Board
Kipsilevy, One Click LCA One Click LCA
tasoitettu generic con-
ja maalattu struction defini-
tions
Kipsilevy, | 2018 One Click LCA | EN15804+A | - One Click LCA
tavallinen, 1
yleinen
Kivimurske | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
CO2data.fi, con- | 1
servative values
Kivivilla- 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
eriste kat- CO2data.fi, con- | 1
toihin, ti- servative values
heys 63
kg/m3
Kivivilla- 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
eriste, ylei- CO2data.fi, con- | 1
nen mata- servative values
latiheyksi-
nen raken-
nuseriste,
tiheys 29,5
kg/m3
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Kivivilla- 2018 One Click LCA | EN15804+A | - One Click LCA
eristelevy, 1
yleiset
Kuivattu 2019 RTS EPD YM- EN15804+A | RTS 27 19 RTS
sahatavara PARIS- 1
kuusi- tai TOSELOSTE,
manty- nro. RTS 27 19
puusta Suomalainen

kuivattu sahata-
vara kuusi- tai
mantypuusta
Kumibitu- | 2014 Single layer me- | EN15804+A | NEPDO0268E EPD Norge
mikermi chanically fas- 1
vedene- tened modified
riste bitumen roof
waterproofing
system, Bitu-
men Water-
proofing Associ-
ation (2014)
Kumibitu- | 2014 Single layer me- | EN15804+A | NEPD00268E EPD Norge
mipinta- chanically fas- 1
kermi, 1- tened modified
kerros, bitumen roof
mekaani- waterproofing
sesti kiinni- system, Bitu-
tetty men Water-
proofing Associ-
ation (2014)
Kumibitu- | 2014 Multi layer fully | EN15804+A | NEPD00269E EPD Norge
mipinta- torched modi- 1
kermi, 2- fied bitumen
kerros, hit- roof waterproof-
sattu ing system, Bi-
tumen Water-
proofing Asso-
ciation
Kylpyhuo- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
neen pesu- CO2data.fi, con- | 1
allas servative values
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Kylpyhuo- | 2020 | SYKE, EN15804+A | - SYKE
neen tays- CO2data.fi, con- | 1
korkea servative values
kaappi
Laakaovi 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE

CO2data.fi, con- | 1
servative values
Lasi-alu- One Click LCA One Click LCA
miinijulki- generic con-
sivu struction defini-
tions
Lasinen 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
ulko-ovi CO2data.fi, con- | 1
servative values
Lasivilla- 2018 One Click LCA EN15804+A | - One Click LCA
eristelevy, 1
yleinen
Lasivali- One Click LCA One Click LCA
seiné puu- generic con-
kehikolla struction defini-
tions
Lattiata- 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
soite CO2data.fi, con- | 1
servative values
Leca ke- 2016 EPD YMPARIS- | EN15804+A | VAHEPD-2015- RTS
vytsora TOSELOSTE 1 107
Leca sora
Lammonja- | 2019 Rakennusten EN15804 - -
kokeskus vahahiilisyyden
arviointimene-
telma,
30.8.2019
Maanalai- One Click LCA One Click LCA
nen seina, generic con-
betoni- struction defini-
sandwich tions
EPS-eris-
teella
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Metallinen | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
palo-ovi CO2data.fi, con- | 1

servative values
Multa, 2012 LCA for site 1SO14040 - One Click LCA
kuiva tila- construction
vuus products,
OneClickLCA
2012
Multifunc- | 2015 EPD Multifunkt- | EN15804+A | EPD-MT-0.1.1 ift Rosenheim
tional steel ionstliren aus 1
door, prod- Stahl Hérmann
uct group 1 KG Freisen
Ohutrap- One Click LCA One Click LCA
paus generic con-
struction defini-
tions
Ontelo- 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
laatta CO2data.fi, con- | 1
servative values
Ontelo- One Click LCA One Click LCA
laatta generic con-
struction defini-
tions
Ontelo- 2018 One Click LCA EN15804+A | - One Click LCA
laatta, ylei- 1
nen
Ovijarjes- 2019 EPD LIUNE- EN15804+A | RTS 38 19 RTS
telma door system 1
with glass/MDF
door
Patteriver- | 2019 Rakennusten EN15804 - -
kosto vahahiilisyyden
arviointimene-
telma,
30.8.2019
Plastic pro- | 2020 Oekobau.dat EN15804+A | - OKOBAUDAT
file EPDM 2020-I1 1
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Puinen 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
ulko-ovi CO2data.fi, con- | 1
puukehyk- servative values
sella
PU insula- | 2014 EPD PU thermal | EN15804+A | EPD-PUE- IBU
tion board insulation board | 1 20130285-CBE-
with multi- with multi-layer EN
layer fac- facing PU Eu-
ing rope
Puu-alu- 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
miini-ik- CO2data.fi, con- | 1
kuna kol- servative values
minkertai-
sella lasilla
Ruostuma- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
ton teras- CO2data.fi, con- | 1
raudoitus servative values
Sandwich | 2014 Sandwich pa- EN15804+A | - RTS
panel, nels, Ruukki 1
steel and 2014
PUR/PIR
insulation
Sepeli 2014 LCA inventory 1ISO14040 - One Click LCA
(8...16 for gravel pro-

mm), kos- duction, Ecoin-
tea tila- vent 2014
vuus
Sokkeli- ja One Click LCA One Click LCA
anturape- generic con-
rustus, per struction defini-
brutto- tions
pinta-ala
Suodatin- | 2008 Polypropylene 1ISO14040 - One Click LCA
kangas N2 (PP), Environ-
mental Product
Declarations of
the European
Plastic Manu-
facturers
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Sahko- 2019 Rakennusten EN15804 - -
asennuk- vahabhiilisyyden
set ja kaa- arviointimene-
peloinnit telma,

30.8.2019
Taloteknii- One Click LCA One Click LCA
kan oletus- generic con-
arvot, Ym- struction defini-
paristomi- tions
nisterio
Teras, Del- | 2017 EPD Delta- EN15804+A | RTS EPD 10 RTS
tapalkki beam, Peikko 1
Group Oy Delta-
beam - Finland
& Slovak Re-
public, EN
15804 Environ-
mental product
declaration,
OneClickLCA
Oy, 2015
Teraskat- One Click LCA One Click LCA
torakenne generic con-
struction defini-
tions
Teraslevy, |2018 One Click LCA | EN15804+A | - One Click LCA
yleinen 1
Terasra- 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
kenne, CO2data.fi, con- | 1
kantava ra- servative values
kenne, pin-
noitettu tai
COR-TEN
pinta
Tiili 2014 Bricks Wiener- | EN15804+A | EPD-WIE-2013020 | IBU
berger AS 1 6-IAB1-EN
Tiiliverhoilu One Click LCA One Click LCA
(sisaltaa generic con-
laastin) struction defini-
tions
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
Valmisbe- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
toni CO2data.fi, con- | 1

servative values
Valmisbe- | 2018 One Click LCA EN15804+A | - One Click LCA
toni, ma- 1
tala lujuus,
yleinen
Valmisbe- | 2018 One Click LCA EN15804+A | - One Click LCA
toni, nor- 1
maali lu-
juus, ylei-
nen
Valmisbe- | 2018 One Click LCA EN15804+A | - One Click LCA
toni, nor- 1
maali lu-
juus, ylei-
nen
Vaneri, 2018 One Click LCA EN15804+A | - One Click LCA
yleinen 1
Verkko- 2030 SYKE, EN15804 SYKE
sahko, CO2data.fi, con-
Suomi, servative values
hyodynja-
komene-
telma
(2022-
2072, 50v
kayttoika)
Vesijohto- | 2019 Rakennusten EN15804 - -
jarjestelma vahahiilisyyden
arviointimene-
telma,
30.8.2019
Vesiohen- | 2018 EPD RTS EPD, | EN15804+A | RTS 13 18 RTS
teiset ulko- Water-borne ex- | 1
maalit terior paints
Viemari- 2019 Rakennusten EN15804 - -
putkisto vahéahiilisyyden
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma
arviointimene-
telma,
30.8.2019
Vaeston- One Click LCA One Click LCA
suojara- generic con-
kenteet, struction defini-
arvioitu per tions
netto-ala
Valiseina, Saint Gobain -
Opetusti- Finland
lat, Gyp-
steel XR-
ranka, GH
13 Habito
kipsilevy,
ISOVER
ACOUS-
TIC lasi-
villa 50
mm, Rw =
44 dB
Valiseina, Saint Gobain -
Opetusti- Finland
lat, Kahi
Viiste-
harkko
300*130*1
98 mm,Rw
=44 dB
Valiseina, One Click LCA One Click LCA
kantava generic con-
betonira- struction defini-
kenne tions
WC-istuin | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
CO2data.fi, con- | 1
servative values
XPSinsu- |2014 EPD Extruded EN15804+A | EPD-EXI- IBU
lation with Polystyrene 1 20140155-IBE1-
alt. flame (XPS) Foam In- EN
retardant sulation with al-
ternative flame
retardant EXIBA
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Tietoldhde | Vuosi | Tietoldhde Standardi EPD:n numero EPD-ohjelma

- European Ex-
truded Polysty-
rene Insulation
Board Associa-

tion
Yleisvalai- | 2020 SYKE, EN15804+A | - SYKE
sin, LED CO2data.fi, con- | 1

servative values
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